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Introducao

* Discussdes para montagem de uma politica mineral
duradora, deve buscar solu¢oes aceitaveis para alcangar
0s objetivos e metas, e para tal, existe a necessidade de
separar os bens minerais em trés grupos:

d CRITICOS

MINERAIS

4 \
J ABUNDANTES

Os critérios para separacdo nao sao faceis, pois, os planejadores da geopolitica e
politicas publicas precisam apoiar os pés no pais e olhar em volta-reconhecer os

Interesses nacionais (a separacao devera ser feita considerando estes interesses).
Importante!!!!
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modesta,

MINERAIS
ABUNDANTES

Minerais Essenciais para o
Saldo Comercial

“* Considera tanto os minerais com grandes reservas no

pais, ateé aqueles encontrados em escala mais
porem de facil aquisicdao, seja pela
multiplicidade de fontes externas ou pelo pequeno
risco de transporte do exterior para o interior do pais.

Minério de FERRO:

» 18% das reservas mundiais (1°)

» 16% da producao mundial (2°)

» 33% das exportagcdes mundiais (2°)
= 14% das exportacdes (US$ 29 bi)

—— /

Minério de NIOBIO

.98% das reservas mundiais
.92% da producao mundial
.exportacdo de US$ 1,6 bi (FeNb)

— /
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¢ Classificar um mineral como critico exige maior conhecimento-por
admitir cenarios variados;
» Serdo minerais cuja produgdo n3o seja suficiente para atender a demanda interna;

» Sao criticos todos 0os minerais insubstituiveis, cujas reservas proprias satisfaz as
necessidades atuais, mas delineiam-se insuficientes para atender as demandas de
um pais plenamente desenvolvido;

» Serao criticas as substancias escassas no planeta ou com distribuicao
concentrada, independentemente do vulto das reservas nacionais.

MINERAIS

CRITICOS

Cecretaria de - F \ = | /N\
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Minerais de que o pais depende e que
importa em grande escala, imprescindiveis
para setores vitais da nossa economia.

Minerais com alta
Dependéncia Externa

MINERAIS
CRITICOS

> Potassio: 90% >>> US$ 2,2 bi
> Fosfato: 50% >>> US$ 0,2 bi

G o N E = o F E o E R A L
Secretaria de y N
() CPRMNM Gecologia, Mineragcio e Ministéric de \g:‘r/
r B - CH = B - 2 Oy B

ervigo Geolagico do Brasil Transforma o Mineral Minas & Energia



0 SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

» Segquindo critérios brasileiros, alguns minerais sao facilmente identificados
como criticos (Ex: bauxita de grau refratario, cromita, piroluzita (minerio de
manganés), molibdenita, niobio, wolframita-schelita (minérios de
tungsténio).

» Ex: Niobio (metal de liga): praticamente todas as reservas estao localizadas
no Brasil. Além de abundante, também devera ser classificado como critico,
pois tem extrema concentragao em um Unico pais (quadro abaixo mostra a
divisao das reservas mundiais em 2005).

M”[N]Eg DISCRIMINACAO RESERVAS PERCENTUAL (%)
(T)
CRITICOS FARES

3.761.015 96,43
CANADA 110.000 2,82
AUSTRALIA 20.000 We!
NIGERIA 9.000 0,22
TOTAL 3.900.015 100,00

G o W E B N GO F E D “RA T n
Secretaria de A
B

() PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de

Servico Geoldgico do Brasil Transformacao Mineral Minas & Energia




" ) SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

% Serao classificados como Minerais

Estratégicos quando forem vitais

» Radioativos,  0s para a aplicagao oportuna do Poder
hidrocarbonetos Nacional.

MINERAIS
ESTRATEGICOS

» Berilio, Niobio, Tantalo, Minerais
de Terras Raras, Titanio e

o Zirconio, pela aplicagdao, sao
conhecidos como “metais de alta
tecnologia”.

.
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% 17 elementos quimicos-escandio, itrio e
os lantanideos.

Leves: lantanio, cério, praseodimio e neodimio, samario,
europio;

Pesados: gadoliniO, térbio, disprdsio, hdlmio, érbio, tulio,

itérbio, lutécio e itrio.

O QUE SAO
MINERAIS

MINERAIS
ESTRATEGICOS

TERRAS RARAS?

1 Usos:

» - smartphones, iPods, fibras dticas, supercondutores, baterias para
carros hibridos, vidros e lentes especiais, imas, refino de petroleo e na
indUstria bélica, além de varios outros (eletrénicos miniaturizados,
necessita desses elementos),

= | ologia acsc t ! - - V&\ﬂ?




TERRAS RARAS -GEOLOGIA E MINERALOGIA

 Terras Raras (ETR). denominacao nao relacionada com
abundancia na crosta terrestre e sim na dificuldade em obter
0S elementos puros

« Alguns ETR, quando comparado ao niquel, cobre e ouro,
pode ultrapassar as concentracoes crustais relativas.
(Sinton, 2005).

Os elementos Terras Raras sao subdivididos em:

* Grupo do cerio — Terras Raras leves (ETRL)

* Grupo de itrio —»Terras Raras pesados (ETRP).

« O ETRL sao geralmente mais abundantes na crosta
continental do que ETRP.
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TERRAS RARAS —GEOLOGIA E MINERALOGIA
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MAIORES FONTES DE MINERAIS ETRs

Mineral composicao Ocorréncia
Bastnasita (Ce) (ETR)CO3F Carbonatitos
Monazita (Ce) (ETR)PO, Areia de praia, hidrotermal
Xenotima (Y) (Y, ETR)PO, Rochas Grahr};clrc(:;::nraella de praiga,
Loparita (Ce) (ETR, Na, Ca) (Ti, Nb, Ta)O, Macico igneo alcalino
Argilas lon adsorvido ETR+Y em argilas Lateritos (Argilas)

(ETR,Y —dissolvidos em

: . Uraninita
rafinatos de uraninita)

Uraninita

Todos podem conter espécies radioativas, como o torio e uranio
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Bastnasita Monazita Xenotimio
(ETR)CO,F (ETR)PO, (Y, ETR)PO,

Geologia, Mineracao e Ministério de

gico do Brasil Transformacao Mineral Minas e Energia
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Preco de Terras Raras 2007-2010 (US $/kq)

2007

~ 12008
B 2010 4th quarter

Lanthanum

Cerium |

Neodymium

Dysprosium

Terbium

Yttrium

Europium
625

600  $700/kg

Fonte: METI, 2011. do japéao;
Notas: O dysprosium passou de $250/ kg em Abril/2010, para $2,840/kg em Julho/2011, o Neodymium passou de $42/kg em abril/
2010 para $334/kg em Julho/2011.

w
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Historico

» O Brasil foi pioneiro em exploracao, producao e pesquisas de ETRs-iniciada ainda
no século 19, em areias monaziticas (Litoral), e liderou a produgao dos anos 50-70
(posto dividido com a India).

» Apesar do aumento do uso, o governo diminuiu significativamente as pesquisas
em ETRs (anos 1970 a 2000-Nuclemon, subsidiaria da Nuclebras). Em 1985, a
exploracao ja estava insignificante e na década seguinte parou de vez.

NO BRASIL TERRAS RARAS

v A paralisacéo coincidiu com o avanc¢o da China-detentora 57,7% das reservas.

v Investiram em exploracao, treinamento e producéo — (quebrou 0s concorrentes).

v/ 2008-China produziu 120 mil toneladas;- india 2,7 mil toneladas; - Brasil, terceiro
produtor mundial, 834 toneladas.

G O W E o E o v ? {7
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MINERAIS ETRs-
TERRAS RARAS

» Oficialmente, 0 Brasil
contribui com menos de 1%
das reservas mundiais de
ETRs

> Fonte: Departamento Nacional de Produc¢ao Mineral (DNPM).

*Cenério atual

’ CPRM Gcolog ia, Mlner acao e Ministério de 3 \‘&%\7
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Minerais com alta
Dependéncia Externa

Minerais “Portadores
do Futuro”

MINERAIS
ESTRATEGICO

Minerais Abundantes e
Essenciais para o Saldo Comercial
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Recomendacoes do GTI-ME para as Terras-Raras

1. GT de 2. Estudo 3. Levantamento
Coordenacgao Prospectivo Geoldgico

Contando com a Implementacéao/
participacado da fortalecimento de

academia, programa de
institutos de levantamento

pesquisa, setor geoldgico detalhado,
empresarial, conjugado com o

consumidores e apoio a exploracao
potenciais mineral pelo setor
produtores. privado.
[MCTI] [MME,
MME/CPRM]

Articulacao e
coordenacao das
atividades de
desenvolvimento do
segmento de terras-
raras.

[MME, MCTI, MDIC]

Secretaria da
() PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de
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Recomendacoes do GTI-ME para as Terras-Raras

3. Levantamento Geolodgico

Implementacao/ fortalecimento de programa de
levantamento geoldgico detalhado, conjugado com o
apoio a exploracao mineral pelo setor privado [MME,
MME/CPRM],

29/07/2010
CPRM-REUNIAO GTI MME/MCT PROSPECTIVA SOBRE

MINERAIS TERRAS RARAS.
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Ocorréncias, Jazidas e Minas
conhecidas contendo Terras
Raras
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Principais Ocorréncias de Minerais Terras Raras na Plataforma Rasa

N Monazita como
_ subproduto da
T - IImenita,
. ot~ R g L Zirconita e
et Rutilo

Monazita como
subproduto da
IImenita,
Zirconita e Rutilo

VIT ORIA_ES
H .
ACAE RJ Monazita
R

|:| Ocorréncias de Terras Raras (DNPM) Placers Marinhos

hurviqn Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia [ ] ‘._dl
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Acao

B Mapeamento
geologico

Recursos
Minerais

Empreendimento

B MMEoog7o-Minerais
Estratégicos

Fosfato Brasil

Secretaria de
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Projeto

Avaliagao do Potencial
de Litio do Brasil

Provincias Minerais do
Brasil
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IMPLEMENTACAO DE ACOES

Delimitacdo de corpos geologicos:
Area da CPRM (Patrim6nio Mineral)
» Serra do Repartimento (RR)
» Seis Lagos (Uaupés) (AM)
Area de Pitinga (AM)

Estudos preliminares de novos possiveis alvos:

Ceara
Goias Delimitac&o de corpos
Rondonia geoldgicos em 2013.

Tocantins




FLUXOGRAMA

Compilacéo de dados e preparacéo dos mapas de trabalho

ETAPA 1 (Preparatéria) .
Identificac&o de novas Areas Potenciais

— S | | | I | | | I | | | L | | |
W : |
7 ks Levantamento Geologico Levantamento Geoquimico

8 T
@ Q : L
© ETAPAZ2  © Amostra de rocha Minerais indicadores
I = (principal) )
[ lcs
Q O
% % Geoquimica = Geocronologia Petrografia = Texturas Quimica I
c >
3 =
= < J
| I | | | | | | L | | | |

Processamento de dados

Interpretacao e Integracdo Montagem dos mapas em Novos

ETAPA 3 (Final) de dados ambiente SIG Modelos(?)

Relatorio final

Secretaria de
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Projetos de pesquisa geologica da CPRM

Sistematicos :

- Levantamento geologico com prospeccao geoquimica
regional de sedimento ativo e minerais pesados; nas
escalas

- Levantamentos geofisicos de alta resolucao

Tematicos :
Prospeccao geoguimica regional de sedimento ativo e

minerais pesados: em objetos geoldgicos definidos.

Ao
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Projetos de pesquisa da CPRM

Alvara de
Pesquisas DNPM:
880046/85
880043/85
880042/85
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: CONCLUSOES

O Brasil apresenta algumas vantagens:

v" Conhecimento dos depdsitos ja existentes que foram
lavrados ou néo;

v' Geologia favoravel para descobertas de novos depdsitos;

v" Dominio de tecnologias para mineracao e processamento de
alguns depositos existentes;

v' Competéncia tanto na pesquisa quanto em experimentos de
carater laboratorial, no desenvolvimento tecnologico (como
por exemplo: super-iméas, lasers, etc.).

Secretaria da e F — i )
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V VYV VY

YV V V

GARGALOS/DESAFIOS

Capacitacao de pessoal técnico/treinamento/intercambio (???);
Mapeamentos geologicos basicos/tematicos (continuidade);

Levantamentos geoquimicos com densidade adequada
(AMAZONIA);

Levantamentos Geofisicos de alta resolucao (AMAZONIA);
Implementacao de novas tecnologias (institutos de pesquisa);

Aumento do corpo técnico do SGB (previsto 2012);
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DESAFIO DESENVOLVIMENTO DA CADEIA PRODUTIVA
DE TERRAS-RARAS
Articulagéo e B
formatacio de DOCUMENTO COM SUGESTOES AOS
_ ¢ MINISTERIOS MME, MCTI e MDIC
projetos e — i —————————
Em curso *
ESTUDO N\ PROGRAMA DE / EXPLgIF:i:;?CC))IS;/III)ﬁERAL
PROSPECTIVO [CGEE GEOLOGIA [CPRM]
[empresas]
Consolidacéo
da iRediancia PLANO NACIONAL DE |
dos ETRs no MINERAGAO 2030 MME-MCT
Governo S — e e _
Federal CPRNN Gcolo;IajplP;ra—(‘;éo e !""i'l steric :.1-:-_ } & \g;;\?
Servico Geoldagico do Brasil Transformacao Mineral Minas e Eneraia 2 >
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Obrigado pela Atencao!!
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